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Anzalge. Zwischen die die LC-Anzeige ensteuernde ' 
Steuereinhett und die LC-Anzeige sind zur Erzeugung der 
Ansteuerspannungen fur die LC-Anzeige passive Spannung- 
steiler geschaltet 
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Schaltungsanordnung zur Ansteuerung von 
Flussigkristall-AnzBigen . 



Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung 
wis sie im Patentanspruch im Oberbegriff bezeichnet 
1st. 

Bekanntlich warden LC-Anzeigen, die aus vielen Segmenren 
bestehen, im Muliplex-Betrieb angesteuert. Hierzu werdsn 
die einzelnen Segmente sowie ihre Gegenelektroden matrix- 
artig zusammengef asst. Dadurch kann durch Anlegen einer 
Wechs9lspannurfg jedes einzelne Segment zur Anzsige ge- 
bracht warden, indem zwei sich gegenuberliegende Segmente 
glsichzeitig angesteuert werden. Zur Ansteuerung der Seg- 
mente der LC-Anzeige werden Mikroprozessoren verwendet, 
an deren Ausgangen die entsprechenden Ansteue-rspannungsn 
anliegen. Die Ansteuerspannungen gelangen Qber LCD-Jreiber- 
ICs an die LC-Anzsigesinheit . (Programmer 1 s Reference 
Manual, Hitachi, Ausgabe Juli 1981, 40-1-12, Seite 42 
"Liquid Crystal Display, Circuit-Block Diagram ). Diesa 
Treiber-ICs sind teure Bauelemente und es liegt der Er- 
findung die Autgabe zugrunda diese einzusparen . Die Auf- 
gabe wird durch die im Patentansprach 1 angegebene Erf incdng 
gelost. 
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Der Vorteil der Erfindung liegt in dan niedrigen Her- 
stellungskosten und in einer hoheren Zuverlassigkeit . 

Nachstehend sei da3 Wesentliche der Erfindung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel erlautert. 

Figur 1 zeigt die Anordnung der Segmente und Steuer- 
leitungen einer LC-Anzeige; 

Figur 2 zsigt die Kurvenverlauf e der fur eine Anzeige 
notwendigen Steuerspannungen j 

Figur 3 zeigt die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der 
Anzeige; 

Figur A zeigt die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der 
Anzeige; 

Figur S zeigt ein weiteres Oimensionierungsfaeispiel fQr 
eine Schaltungsanordnung mit Tri-State-Ausgangen. 



In Figurl a u. bist ein Anzeigefeld dargestellt zur Anzeige von 
Ziffern und Symbclen. In Figur 1a sind mehrere Segmente zu 
Gruppen zusammsngef asst und uber Segrnentleitungen S1 bis S10 
ansteuerbar. In Figur 1b sinddie den Segmenten der Figur 1a 
gegenuberliegende* Elektraden der gleichen Form dargestellt, 
die uber sogenannte Commnn-Leitungen C1 bis C4 ansteuerbar 
sind, wobei auch diese Segmente zu Gruppen zusammengef asst 
sind. Die Leitungen S1 bis S10 und C1 bis C4 sind matrixartig 
angeordnet, so daB jedes einzelne Element der Anzeige getrennt 
und einzeln ansteuerbar ist. Es wird immer nur das Element zur 
Anzeige gebracht, an welchem uber die Leitung S1 bis S10 und 
C1 bis C4 die entsprechende Ansteuerspannung anliegt. 
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In Figur 2s-h sind z.B. die Steuerspannungen fur die Seg- 
ment leitungen S1 und S2 und die CommonleitungBn C1 bis C4 
dargestellt. Durch die Phasenlage der Signals auf den 
Leitungen S1 und S2 in Bazug auf die Phasenlage der Sig- 
nale auf den Leitungen C1 bis C4 kann ein aus den Segmenten 
gebildetes Zeichen zur Anzeige gebracht werden. Im darge- 
stellten Beispiei nach den Figuren 1 und 2 werden die 
Zeichen "TUNING* und "FN" zur Anzeige kommen, da die Span- 
nungen nach Figur 2a und 2e sowie Figur 2b und 2e die fur 
eine Anzeige richtige Phasenlage zueinander besitzen . (Fig.gjhl 

In Figur 3 ist eine nach dem Merkmal der Erfindung aufge- 
baute Schsitang dargestellt. Eine LC-Anzeige 1 mit den Ein- 
gSngen C1 bis C4 und Si bis S10 ist an eine Steuereinheit 2 

angBschlossen. Am Ausgang A1 des Mikroprozessors 2 liegt 
eine Rechteckschwingung konstanter Amplitude und Phase, die 
zyklisch Qber die Analogschalter 3 an die Eingange C1 bis 
C4 der LC-Anzeige geschaltet sind". Die Analogschalter 3 
werden uber Steuerausgange A2 bis A5 gesteusrt, wodurch ein 
Multiplex-Betrieb der Anzeige erzielt wird. Bei dem gezeigten 
Beispielhendelt es sich urn einen Mikroprozessor mit Open- 
Drain-Ausgengen , wozu ein Pull-Up-Widerstand 4 erforderlich 
ist. Zur Erzeugung der richtigsn Ansteuerspennung fur die 
Eingange C1 bis C4 werden Spannungsteiler 5 an die Betfiebs- 
spannung gelegt, an dessen Teilerpunkten der Ausgang A1 
der Steuereinheit 2 uber die Analogschalter 3 gelegt ist. 
Die gezeigten Analogschalter 3 konnen entfellen, wenn ein 
Mikroprozessor mit Tri-State-Ausgangen verwendet wird. Die 
EingSnge S1 bis S10 der Anzeige sind an die Ausgange B1 bis 
B10 des Mikroprozessors geschaltet. Hierzu liegen die Ein- 
gange S1 bis S10 an Abgriffen von Spannungsteilem B und Cber 
Widerstance 7 en den Ausgangen B1 bis B1C der Steuereinheit 
2. 
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Oie LC-Anzeige ist bei einer bestimmten Spannung UD 
zwischen d8m Kreuzungspunkt einer Segmentleitung und 
einer Commonleitung wirksam und z.B. bei 1/3 dieser 
Spannung UD ausgeschaltet. Dieses wird mit 1/3 - 
Bias bezeichnet* Die Spannungsteiler 5 fOr die Common- 
leitungen C1 bis C4 und die Spannungsteiler 6 fur die 
Segmentleitungen S1 bis S10 sind derert zu dimensionieren , 
daB en den Abgriffen fur die Commonleitungen C1 bis 
C4 ein Spannungshub von 4/3 der Spannung UD entsteht, 
damit zwischen Common- und Segmentleitung entweder die 
voile Anzeigespannung UD bzw. 1/3 UD entsteht.. Bei 
einer Anzeigespannung UD von z.B. 3 Volt muB sich das 
Potential auf der Commonleitung zwischen 4 Volt und 
0 Volt andern, wenn sich das Potential der Segment- 
leitung zwischen 1 Volt und 3 Volt andert. 

In Figur 4 ist ein Dimensionierungsbeispiel fur die 
Spannungsteiler S und 6 engegeben, mit denen die ge- 
forderten Spannungen erzeugt werden konnen. 

An den Ausgang A1 des Mikroprozessors 2 ist, wie in 
Figur 2 dargestellt, das Netzwerk fur die Commonleitung 
C1 gelsgt. Oe nach Schaltzustand der im Mikroprozessor 2 
angeordneten Schaltstufe 12 und des Analagschalters 3 ■ 
ergeben sich auf der Commonleitung C1 folgende Spannungen: 

a . )Analogschalter 3 hochohmig : 2 Volt 

b. ) Analogschalter 3 niederohmig, 

Schaltstufe 12 niederohmig : 0 Volt 

c. lAnalogschalter 3 niederohmig, 

Schaltstufe 12 hochohmig : 4 Volt. 
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An den Ausgang B1 des Mikroprozessors 2 ist das Netzwerk 
fur die Segmentleitung S1 gelegt. 3e nach Schaltzustand 
der im Mikroprozessor 2 angeordneten Schaltstufe 13 er- 
geben sich infolge der in Figur 4 angegebenen Widerstands- 
werte auf der Segmentleitung S1 folgende Spannungon: . 

a. ) Schaltstufe 13 hochohmig : 3 Volt, 

b. ) Schaltstufe 13 niederohmig : 1 Volt. 

Wenn der Mikroprozessor Tri-state-Ausgange besitzt, so 
daB die Analcgschalter 3 entfallen konnen, liegen die 
A-Ausgange wis die B-Ausgange an dan Abgriffen der Span- 
nungsteiler 5 bzw. B. 

In Figur 5 ist ein entsprechendsr Aufbau mit der erforder- 
lichen Dimensionierung angegeben. Bei den Tri~state-Aus- 
gehgen lisgen die Widerstande 14 und 7 je nach Schaltzu- 
stand der Stufen 12' , 13' an den Ausgangen A und B an der 
positiven Betriebsspannung +U parallel zu dem Widerstand 
B bzw. 10, oder auf Bezugspotentiel parallel zu den Wider- 
standen 9 bzw. 11 oder die Widerstande 14 und 7 liegen 
hochhomig abgeschaltet . Auch bei dieser Schaltung ist der 
Spennungshub auf der Commonleitung 4/3 der Anzeigespannung 
UO, d.h. 4 Volt. Da die Unterspennnung nur auf 0,5 Volt ab- 
sinkt, muss die Oberspannung auf 4,5 Volt angehoben werden. 

Das gazeigte Beispiel bezieht sich auf eine LC-Anzeige 
mit 4 Common- und 10 Segmentleitungen. Selbstverstandlich 
kor.nen beliebige Kombinatidnen der Anzahl von Segment- und 
Commonlsitungen benutzt werden. 
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1. Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer aus 
mehreren Segmenten bestehenden Flussig-Kristell- 
Anzeige CLC-Anzeige) , bei welcher die Segmente 
in mehrere Gruppen zusammengeschaltet sind und 
mit einer Wechselspannung uber Segment leitungen 
anstsuerbar sind undmit den Segmenten gegenuber- 
liegenden diesen in der Form engepassten Gegenelek- 
troden, die ebenfalls in mehrere Gruppen zusammenge- 
schaltet sind und die uber Common-Leitungen im 
Multiplexbetrieb zyklisch ansteuarbar sind. wobei 
die Segmente und Gegenelektroden matrixartig der- 
art zusammengefasst sind, dpB jedes einzelne Segment 
zur Anzeige gebracht warden kann, wobei die Schalt- 
spannungen. fur die Segment- und Common-Leitungen von 
den Ausgangen einer Steuereinheit gelie-Fert bzw. 
gesteuert werden, dadurch gekenn- 

z e i c h n a t, daB- zwischen die die Schaltspannungen 
liefernden bzw, steuernden Ausgange (A, B) der Steuer- 
einheit (2) und die Segment- und Commonleitungen 
(C, S] der LC-Anzeige (1) passive Spannungsteiler (5, 
6) geschaltet sind, 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennz e i c h n e t, daB die pessiven Span- 
nungsteiler (5. 6) derart dimsnsioniert sind, daB sie 
in Abhangigkeit vom Schaltzustand der Ausgange (A, B) 
der Steuerainheit (2) die Ansteuerspannungen fur 
die Segmentleitungen (S) und Commonleitungen (C) 
liefem . 



2 - 



•«•* •••• 



\/ '.Deutsche Thomsor.-2:2ndt GmbH 
• Roitfacn 2060 

22. Juii 155* 
T-FA 516 



3. Schaltungsanardnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, deB zwischen der Be- 
triebsspannung (U) und Erdpotential Spannungsteiler 
t5, 6) geschaltet sind, deren Teilerpunkte mit den 
Common- bzw. Segmentleitungen CC bzw. S) verbunden 
sind und daB die Abgriffe der an den Commonleitungen 
(C) liegende Spannungsteiler (5) zyklisch an den mit 
einer rechtackf orrnigen Wechselspannung bBau-Fschlagten 
Ausgang CA1) der Steuereinheit (21 gelegt sind und 
daB die mit den Segment leitungen (S) verbundenen 
Abgriffe der Spannungsteiler C6) uber Vorwiderstande 
. (7) mit den die Wechselspannung fur die Segmente der 
LC-Anzeige [1) liefernden Ausgangen (B) der Steuer- 
einheit [2) verbunden sind, wobei die Widerstande 
(8, 9) der Spannungsteiler C5) und die Widerstande 
C10, 11) der Spannungsteiler CB) und die Vorwider- 
stande (7) derart dimensioniert sind, daB an den Ab- 
griffen der Spannungsteiler C5, 6) in Abhangigkeit 
von der Ausgangsimpedanz der Ausgange (A, B) (hoch- 
ohmig oder niederohmig] die fur die Anzeige der aus- 
gewahlten Segmente erforderlichen Potentiale entstehen. 
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FR-A-2 266 420 ( THOMSON- CSF) 
* Figuren 1-3; Seite 3, Zeile 9 
Seite 6, Zeile 27 * 



L 1 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 
MODERNE, Band 42, Nr. 267, 
Oktober 1972, Seiten 35-37, 
Paris, FR; M. SCHIEKEL: 

Affichage alphanumerique par 
dispositif a cristaux liguides" 
* Figuren 15,16,18; Seiten 35-37 
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